2010

Aug.rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=2xy —2x—-2y+3.
a) Demonstrati ¢ xo y=2(x—1)(y—1)+1, pentru oricare x,yeR.

b) Determinati elementul neutru al legii ,,= ™.
¢) Dati exemplu de doud numere a,b () —Z pentru care acbeZ.

August
2. Fie polinomul f e Z;[X]*f = X*+2X? si multimea G ={g =aX? +bX? +cX +dla,b,c.d e Zl} :

a) Calculati ,f[])

b) Determinati radacinile polinomului f.
¢) Determinati numérul elementelor multimii G .

lulie rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x*y=(x—4)(y—4)+4.

a) Demonstrati ca legea ., *” este asociativa.
b) Demonstrati cd x * y € (4,+%), oricare ar fi x, y e (4,+»).
¢) Calculati 1*2+3*__ 2010,

lulie

2. Se consideri polinoamele f,g € Z, [X], f=X"+X,g=X" +2X +a,cuae Z,.
a) Calculati f[f:)+ f(I] .
b) Determinati ridicinile polinomului f .

¢) Demonstrati ca ,r‘[ﬂ)+f[i)+,f(i) = g(ﬁ)+g(i)+g(i] , pentru oricare a € Z,.

2011

Aug.rezerva

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x* y=xy+x+ y.
a) Aratati ca legea ., *” este asociativi.
b) Determinati elementul neutru al legii ,,* ™.

- . .
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x~ *2=x#*4 .

August



2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2xy—6x -6y +21.
a) Ardtati cd x*y=2(x-3)(»—3)+3, oricarear fi x,yeR.

b) Aratati ca legea ,,*” este asociativa.

¢) Calculati 1#2=%_ . +2011.

lulie

. i T 1
2. Pe multimea [ se defineste legea de compozitie asociativi xeo y= E{x_v -x—y+3).

a) Verificati daci elementul neutru al legii ,,o " este e=3.
b) Determinati simetricul elementului 2 in raport cu legea ,,= ™.

¢) Aratati cd multimea H = {ch + 1| ke Z} este parte stabild a lui R in raport cu legea de compozitie ,,o".

2012

IUlie

. ” p 2
2. Se considerd polinomul f = X +mX*+mX +1, unde me .
a) Pentru m =0, calculati restul impartirii polinomului f la X —1.
b) Aritati cd polinomul f este divizibil cu X +1, pentru orice numdr real m .

¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care polinomul f are trei radacini reale.

lulie rez.

2.in R[X] se consideri polinomul f = X3 +3Xx% -3X -1, cu radacinile X X7, X3

a) Aritati ca polinomul f'se divide cu X —1.

b) Calculati _r|2 +132 +132.

¢) Verificati dacd (2—x)(2-x)(2—x3)=13.

Olimpici

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x# y=x+ y—1.

a) Ardtati ca x#1=x, pentru orice xe .

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x#*x#*x=4.

S a I 2
¢) Determinati numdrul natural n, n2 2, pentru care C, *C,, =14.
Model

2. Se considera polinomul f = X+ (m —3]}.’2 —17X+(2m+7),cu meR.
a) Pentru m =4 determinati citul si restul impartirii polinomului f la X' —3.

b) Determinati m € [ pentru care polinomul f este divizibil cu X —1.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27" +9" —17-3" +15=0.



2013

Aug.rezerva

2. Se considera polinomul f = x*+2xt+x.
a) Ardatati ca f(-1)=0.

b) Determinati céitul si restul impartirii polinomului f la polinomul g = X 4+ X.

. 2 2 2 s ’ o U . :
¢) Calculati xj + x7 + x3 . stiind cd xj, x», x3 sunt ridacinile polinomului f .

August

2. Se consideri polinomul f=X>-3X%+2X.
a) Calculati f[l] )

b) Determinati ciitul si restul impartirii polinomului fla X —2.

.2 2 2 e . . -
¢) Calculati x; + x5 +x3, unde xj,x,,x3 sunt ridicinile polinomului f .

lulie rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa datide xo y=x+ y+3.

a) Calculati 22 (-2).
b) Aratati cd e =—-3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

¢) Determinati numarul real x pentru care 2013 ¢ (—2{11 3) =xoXx.

lulie

. 7
2. Se considerad polinomul f = X2 -2x%+1.
a) Aritatica f(1)=0.

. , 2

b) Determinafi citul si restul impartirii polinomului f la polinomul g=X"-2X +1.
c) Calculati xlz + xg + ti? . unde xp,xy,x5 sunt ridicinile polinomului f .
Olimpici
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa datd de x* y=x+ y—-2.
a) Calculati 5#(-5).
b) Aratati cd legea de compozitie ., #” este comutativi.

¢) Calculati (—=3)#(-2)#(—1)*0#1#%2%3.
Model



2.1n R[X] se considerd polinomul f = X —x?irax+b.
a) Calculati a+b,stiindca f(1)=0.
b) Pentru a =—1si b =1, determinati radacinile polinomului f .

¢) Determinati numerele reale @ §i b, stiind cd x; =1 §i x, =2 sunt ridacini ale polinomului f .

2014

Aug.rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y=xy —5x—-5y+30.
a) Aratatica 1#5=5.

b) Arataficd x#* y= [x—S)(:-.-‘—S}+5 pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x# x=x.

August
2. Se considerd polinomul f=X>—-4X?+X +2.
a) Aritaticd f(1)=0.

b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f prin X —1.

o 1 1 1 . - : e : .
¢) Aritati ca (x +x, +x3)[—+—+—]=—2 stiind cd x;, x, si xy sunt radacinile polinomului f .
X Xq X3

lulie rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=x+ y+ xy.
a) Ardtati cd (—1)eol=-1.

b) Aritati cd xe y=(x+1)(y+1)—1 pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + ]) o (x - 3] =4.

lulie

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xe y=xy+4x+4y+12.
a) Ardtati ci Oo(—4)=—4.
b) Ardtaficd xo y= [I + 4)( j-.-‘+4) —4 pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=12.

Olimpici



2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2(x+y—1)—xy.
a) Aritatica 1#2=2.

b) Aratafi cd x#2=2%x=2 pentru orice numar real x.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x#x=x.

Simulare

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie comutativa x# y=x+ y—35.
a) Aratati cd 2#(-2)=2014#(-2014).

b) Verificati daca legea ,.*" este asociativa.

c) Calculati (—4)#(=3)%(=2)*(—1)*0*1%2%3%4

Model

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xe v =xy—3(x+ v)+12.
a) Aritati cd xo3 =30 x =3, pentru orice numdr real x.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox = x.

¢) Calculati 1222...22014.

2015
August

2. Se considerd polinomul f=X>-5X2+5X —1.

a) Ardtatica f(1)=0.

b) Aratatica f(a)+ f(—a)+2<0, pentru orice numir real a .

¢) Demonstrati ca ,riz +Jr11 +x§ =15xx,x3, unde xj, x, si x3 sunt riddcinile polinomului f .

Aug.rezerva

2. Se considerd polinomul f=X>+2X>—6X +3.
a) Ardtatica f(1)=0.
b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul x24+3x-3.

.. | | | . e e . .o
¢) Demonstrati cd x; +x, +x3+—+—+—=0, unde x, x; si x; sunt ridacinile polinomului f .
) I -

lulie rezerva



2. Se considerd polinomul f=X>—2X%>-2X +1.
a) Ardtafi ca f{]] =-2.
b) Ardtati cd polinomul f este divizibil cu polinomul X +1.

. - 1 1 1
¢) Determinafi numarul real @ pentru care + +
X XXy A

=a(xx, + x,x; +x3% ), unde x;, x; si
x3 sunt rddacinile polinomului f .

lulie

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+4x+4y+12.
a) Aritatica 5o (—4) =—4.

b) Aratati cd xe y=(x+4)(y+4)—4. pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Olimpici

2. Se consideri polinomul f=X>+5X%+X +5.
a) Aritati ca f(-5)=0.

b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul X2+6X+5.

T X7 X 23 : s . .
¢) Demonstrati ca 3 422 4 = unde X, X, §i x3 sunt radacinile polinomului f .

Xp.’z I|.1'3 .1'2.'{3 5

Model

» -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie dati de xo y=—xy+x+y.
a) Calculati 122015.

b) Ardtati ¢ xoy=—(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x §i y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3" o5 =1.

2016

August

. &

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+3x+3v+6.
a) Ardtati cd 1o(-3)=-3.

b) Demonstrati cd xo y= [x+ 3][_1'+3]—3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati valorile reale ale lui x, pentru care xex<x.

lulie rezerva



: . 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xy+x+y.

a) Aritati ca 1 *{—3) =-3.
1
b) Demonstrati cd x* y= E(I + 3}[ v+ 3] — 3, pentru orice numere reale x si y.

1
¢) Determinati numerele reale nenule x. pentru care x#—=-3.
X

lulie

2. Se considerd polinomul f=X>-2X>-2X +1.
a) Aratatica f(1)=-2.
b) Determinati citul si restul impdrtirii polinomului f la polinomul X +1.

¢) Demonstrati ¢ (x, + x5 )(x3 + 2 )(x + X, ) ==3, unde x|, x, si x3 sunt ridicinile polinomului f .
Olimpici

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy+2x+2y+2.
a) Ardtati cd 1o(-2)=-2.

b) Demonstrati cd xo y= [x+ 2) [ v+ 2} — 2, pentru orice numere reale x si y.

1
¢) Determinati numerele reale nenule x. pentru care xe—=x.
X

Simulare

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=xy—x—y+2.
a) Ardtati cd x* y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Calculati O#1#2#3,
¢) Determinati numerele reale a , stiind ca a*a#*2016=2016.

Model

2. Se considera polinomul f =X I X2 +4X +4.

a) Aritatica f(-1)=0.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 243X +2,
1 1 1 1 1

A | 3 . e e
C:I DEI’[‘IGI'ISU‘BI;I ¢4 —+—+—+ + + =—— 'Lll'ldE _1’[ . Xy 51 Xy sunt rﬂdﬂClﬂllE
X X2 X3 X1X2 XaXq X3X) 4 B .

polinomului f .

2017

August



2. Se considerd polinomul f =X>+3X% - X —3.
a) Aridtati ca f(1)=0.
b) Determinati ciitul si restul impartirii polinomului f la polinomul X —2.

. . 2 2 2 . . . .
¢) Demonstrati cd xj + x3 +x3 =11, unde x;. x7 s1 x3 sunt ridicinile polinomulu f .

lulie

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy—-3x—-3y+12.
a) Ardtaticd 1e3=3.

b) Demonstrati cd xo y=(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numarul real x, pentru care [xc:- x] ax=3.
lulie rezerva

. " . . gl
2. Se considera polinomul f =2x3+3x2-x-2.
a) Ardtatica f(1)=2.
b) Determinati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul X +1.
¢) Determinati radacinile polinomului f .
Olimpici
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=x+ y—3.
a) Aritaticd 1#2=0.
b) Determinati numerele reale x pentru care (12 ] *x=—1.

¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care n¥n#*n#*n<3.

Simulare
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y=2xy+6x+06yv+15.
a) Aritafi cd x* y=2(x+3)(y+3)-3. pentru orice numere reale x si y.

b) Aratati ca 7+#98=2017.

¢) Determinati numerele reale x, pentru care x# (I + 2) =3

Model

2. Se considerd polinomul f = X} -3x? —6x+8.
a) Ardtati cd f(2)=-8.
b) Determinati citul si restul impartirii polinomului f* la polinomul X —1.

- 2 2 2 . e
¢) Demonstrati ca (x1+]] +(x3 +1) +[X3+]) =30, unde x, x; s x3 sunt radacinile

polinomului .



2018

August
2. Se considerd polinomul f = X3 +mx —6,unde m este numdr real.
a) Aratati ca f{]) =m—>5 , pentru orice numdr real m.

. . w 2 7 2 . W ogw m ow
b) Determinafi numarul real m pentru care xj +x; +a3 =4, unde x;. x, si x; sunt radicinile
polinomului f .

¢) Pentru m = -7, determinati numerele reale p si ¢, pentrucare f=(X + l][X2 + pX +q).

lulie rezerva

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=xy —*}[): + }‘} +90.
a) Aratatica 1008=8.
b) Demonstrati cd xo y=(x—9)(y-9)+9, pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele naturale n pentru care nen<10.
lulie
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=5xy+15(x+ y)+42.
a) Aritati ca [—2} o [—2} =2.
b) Demonstrati ¢d xo y=5(x+3)( y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numérul real x, pentru care (x—3)e(x—3)e(x—3)=197.
Olimpici
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x# y=xy—(x+y)+2.
a) Aratati cd 2%2=2,

b) Demonstrati cd x# y=(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
c) Calculati 1#2*3%, .. %2018,

Simulare

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x# y=xy—2(x+y)+6.

a) Demonstrati cd x* y=(x—2)(y—2)+ 2, pentru orice numere reale x i y.
b) Determinati numdrul real x, pentru care x+3=2018.

¢) Calculati log, 2#*log, 3*log, 4#*...%log, 2018.

Model



2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3xy+3x+3yv+2.

a) Aritati cd xo y=3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si v.
P 2 . ;
b) Ardtaticd xeo 3 = x, pentru orice numadr real x.

¢) Determinati numerele naturale n pentru care no(n—1)<17.

2019

August rezerva
: . xy
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=2 [x + j_-:] —?} )
a) Aritati cd 20(-2)=2.
N - 1 9
b) Determinati numarul natural nenul n pentru care no—= 5"
n

¢) Determinati numarul real y astfel incit xo y =28, pentru orice numar real x.

August

2. Se considerd polinomul f=2X>—-4X%+4X -3,
a) Ardtatica f(0)=-3.
. _ 3 3 3 . e e -
b) Demonstrati cd numdrul @ =—+—+— este natural, unde x;, x5 si xy sunt radicinile lui f .
H B2 N

¢) Demonstrati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

lulie

. - . . 9 -
2. Se considerad polinomul f =mX? +2X? —mX —2, unde m este numdr real nenul.
a) Ardtafi ca j{]) =0, pentru orice numar real nenul m.

b) Pentru m =3, determinafi radacinile polinomului f .

N 11 .
¢) Determinati numdrul real nenul m pentru care —+—+-—=-4, unde x, x, si xy sunt
X X X3 }

radacinile polinomului f .
Simulare

. ny s o Xy
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativdi x# y=x+ y— I )

a) Aratatica 62=35.
b) Determinati numerele reale x pentru care x*(4x} =0.

c¢) Calculati 1#2%3#_ ., %#2019.



Model

2. Se considerd polinomul f = X3 -7x% +mx —8, unde m este numdr real.

a) Ardtati cd f(—1)+ f(1)=-30, pentru orice numir real m .

b) Determinati citul si restul impartirii polinomului f la x? —3X +1, stiind ca f se divide cu
X-2.

¢) Determinati numdrul real m pentru care polinomul f are trei ridicini reale pozitive, in progresie
geometrica.



