2010

Aug.rezerva

1. Se consideri functia /iR —> R, f(x)=vx"+3.
a) Calculati f'(x).
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /" in punctul 4(1,2).

¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

August

e."

1. Se considera functia /:[0,1] > R, f(x)=
£
fx)  x+1

b) Demonstrati ca functia f este crescatoare pe [O,l].

I+ x

a) Demonstrati ca ,oricarear fi xe [O.l] 3

¢) Demonstrati ca — <

<1, oricare ar fi x €|0,1].

lulie rezerva

. L s : 2
1. Se consideri functia / :R" - R, f(x) =x 4+,
x

a) Calculati f"'(x).
b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul 4(2.5).

¢) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

lulie

1. Se considerd functia f:H — |, f(_r) =x%.¢".
a) Calculati f'(x).
b) Demonstrati ca functia f este descrescatoare pe intervalul [—Z,I}].

-

e +1

¢) Demonstrati ca 0 < _f(x)+_f(x2 ) < , oricare ar fi x e [-1,0].

2011

Aug.rezerva



x+2
(x=1)°

1. Se considerd functia [ :R\{l} >R, f(x)=

a) Aratatica f'(x)= —— = oricarear fixe R\ {1}.

(x=1)"

b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

SRy L 1 :
¢) Aritati ca f (x)+l—720.oncare ar fi x (-oo,1).

August

1. Se consideri functia /:R >R, f(x)=x" + x> +x+3".

a) Calculati f'(0).

b) Aratati ca functia f este crescitoare pe R .

¢) Aritati ca a+at+a-b —b*—b<3b_3° , oricare ar fi numerelereale a .bcua<bh.
lulie

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)=Inx+e".

a) Aritati ci xf"'(x)=1+ xe", pentru orice x (0,+x).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /° in punctul A(l,e).

¢) Calculati lim f[x]‘

x—=*+owm X

Model

1. Se considerd functia /R > R, f(x)=¢" —x.
a) Demonstrati ¢ f'(x)— f(x)=x—1, oricarear fi xeR.
b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul functiei /.

¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f spre —o .

2012

lulie



2

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= lz -1 i
x“+2
o i = a 10x )
a) Aritati ca f'(x) =———— . pentru orice xe t.
[xz + 2]

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f.

| . 1
¢) Demonstrati ca —Ei f [x) 55, pentru orice xXe& [D,]].
lulie rez.
1. Se considera functia f :(ﬂ',+ m) SR, fx)= Jr—Inx.

a) Ardtati ci lim FAC b iGN
r—4 x—4

0.

b) Demonstrati ¢a functia f este crescitoare pe intervalul (4,+ o).

¢) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

Olimpici
. - . X+1
1. Se consideri functia f :(D,-l—oo} - R, f(x)=—.
¢
“(x
a) Aritati ca ft () == pentru orice xe& (0,+e0).
flx) x+1
b) Aritati ca functia f este descrescatoare pe (0,+o0).
e 1 ()
¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g:(0,4) >R, g(x)=—"— .
x
Model
4
: ., . , x=0
L. Se considera functia R R, f (r) =42 41
x—4, x=0

a) Demonstrati ca functia f este continud in punctul x, =0.

b) Calculati lim f(x) :
x4 16—x

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei /* in punctul A(-1,-2).

2013

Aug.rezerva



1. Se considera functia f : (U+m) - R, f(t} =x+ ]ﬂ—ﬂ.
X

xz+l

IE

a) Verificati daca f '{I} = : , pentru orice x€ (0,4e0).

b) Aratafi ca functia f este crescitoare pe intervalul (0,4e<) .

¢) Aritati ca functia f este concava pe intervalul (0,4ec).
August
1. Se considerd functia f:R—- R, fix)=(x+ 2)3 :

a) Verificati daca f'(x) =3x7 +12x+12, pentru orice xe H .

b) Aratati ca functia f este crescatoare pe [ .

¢) Calculati lim f (,IJ .
x—3too  y"

lulie rezerva

1. Se consideri functia f : (U+ou] - R, f{t} = xt .
X

a) Calculati lim f(x).

T—3+00

b) Aratati ca functia f este descrescitoare pe intervalul [C!, +m).

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x; =1, situat pe graficul

functiei f .

lulie

1. Se considerd functia f:[0,4e0) = R, f(x) =Jx-1.
a) Aratati ca Zﬁf'{x‘j =1, pentru orice xe (D,+cw=).

b) Verificati dacd dreapta de ecuatie _‘r=ix este tangentd la graficul functiei f in punctul de
abscisad x; =4, situat pe graficul functiei f .
¢) Aritafi cd functia f este concava pe intervalul ('l], +c=-u].
Olimpici

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe".

a) Aritaticd f'(x)=(x+1)e", pentru orice xe .

b) Verificati daca f"(x)+ f(x)=2f"(x). pentru orice xe [ .

¢) Ardtati ca functia f are un punct de extrem.

Model



1. Se considera functia f :(ﬂ, + c:r:) - R, f(x)=xInx.

a) Verificati daca f'(x)=1+Inx, oricare ar fi xe(0,+x).

: . ; 1
b) Aritati ca functia f este crescatoare pe [— .+ c:::) .
e

. : | . .
¢) Demonstrati cd f(x)=——, oricare ar fi xe(0,+x).
e

2014

Aug.rezerva
7

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"-x.
a) Ardtati ca f'[x)=2x—l, xe .

(x
b) Calculati lim J (2 } )
X—=m y

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x; =1, situat pe graficul

functiei f .
August
1. Se considerd functia f:(0,4e<) > R, flx)= X’ —Inx.
a) Ardtafi ca lim f(x)=1.
x—=]

1
b) Aratafi ca f[x) =2x——, x¢c (D,+m}.

X
¢) Aritati ca functia f este convexd pe intervalul ('I]+m)

lulie rezerva

1. Se considera functia f:(2,4ee) = R, f(x)= %1
x—
a) Aritati ci lim f[x) =2.
x—3
b) Aratati ca f'[x) =—;,, . X€E [2,+c=a}.
(x—2)

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x5 =3, situat pe graficul

functiei f .

lulie



1. Se consideri functia f : (D,+m) - R, f(x] = lnx—i.

a) Ardtati ca f'(x}=#, xXe {D,+m).
X

x)—f12) 3
b) Aritati cd lim M =—.
x—2 x=2 4
¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x; =1, situat pe graficul

functiei f .

Olimpici
1. Se consideri functia f:R— R, f(x)=(x-1)e".
a) Aratati ca lim j(,r} ==].

x—0

b) Ardtati cd f'(x)=e" + f(x) pentru orice numar real x.

+1
¢) Ardatati ca lim f[x) =0.

x—0 X

Simulare
1. Se considerd functia f:R—S R, f(x)= ¥ —3x+7.

— (0
a) Aritati ca lim M =-3.
x—l X

o f(x)
b) Calculati lim .
x—stoo x(2x+41)(3x+2)

¢) Demonstrati cd f(x)25 pentru orice xe [—1,4e0).

Model
1. Se considerd funciia /R >R, f(x)=¢" —x.

a) Calculati f'(x), xeR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul funcfiei f° in punctul de abscisd x; =0, situat pe graficul

functiei f .

¢) Demonstrati ca e* = x+1, pentru orice xR

2015

August



1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 2x° —6x+1.

a) Ardtati ca f'[x)=ﬁ(,r—])(x+ l), xeR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functiei f .
¢) Demonstrati ca f(2012)+ f(2014) < £(2013)+ f(2015) .

Aug.rezerva
1. Se considerd functia f:R—R, f(x)= X —3x+1.

a) Aratati ca f'[x) =3(x— ])(x+ ]) .xe R,

: 3
b) Calculati lim &
X—3+eo X

¢) Ardtati cd —1< f(x) <3, pentru orice xe [—],]] )
lulie rezerva

1. Se considera functia f : [ﬂ+m) =R, f(;) =,r—%.

a) Aratati ca f'[x)=l+L,, Xe [El+m]
2

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ¢ functia f este concavi pe intervalul (0,+<).
lulie
1. Se consideri functia f:R >R, f(x)= I +3xE +5

a) Aritati ca f'[x)zﬁx(x+]), xe .

“(x
b) Calculati lim L

x—oo f (x)— 2
¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Olimpici
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= xt-2xt 4.

a) Ardtati cd f'[x)=4x(,r— ])(x+l). xelR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca G‘-'_if[x)‘_-’-l , pentru orice xe& [—l,l] .

Model



3x

1. Se considera functia f:[R — |, f(_r] =— .
xX°+

a) Calculati lim f(x).

x—l

b) Aritati ca f'[x):_B('E_])(';f]], xeR.
x> +1)

¢) Determinati intervalele de monotonie ale functier f .

2016

August
1. Se consideri functia f:R—> R, f(x)= 2x% —3x% +7.

a) Aratati ca f'[x)zﬁx(x—l}, xe R.

—11
b) Ardtati cd lim & =12.
—2 x=2

¢) Demonstrati cd f(x) 26, pentru orice xe [0,+e).

lulie rezerva
1. Se considerd functia f:R —R, f(x) =x’ —3x.
a) Aratati ca f'[x)=3(x—])(x+l). xeR.

xX)+3x
b) Aratati ca lim & =0
x—0 X

¢) Demonstrati ca f(x] = -2, pentru orice x& [—1,+cn] )

lulie
1. Se considerd functia f:R - R, f(x) ——x" 4+3x+2.
a) Aritaticd f'(x)=3(1-x)(1+x), xe R.
b) Ardtati cd lim M =-0.
—2x-2

¢) Demonstrati ca f():] =4, pentru orice x€ [—],+m}.

Olimpici



1. Se considerd functia f:R SR, f(x)= O4x’—x+l.

a) Aritafi ca f'[x)=3x2 +2x-1, xeR.

b) Ardtati ¢ lim > (x)
x—3+ea j[x)

¢) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei

=3.

f este paraleld cu dreapta y=4x+1.

Simulare

1. Se considerd functia f : (D,+m] - R, f{t} = *+1 )

(x)—f1(2
a) Calculati lim M :
x—2 x-2
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1, situat pe graficul

functiei f .

X

017
¢) Demonstrafi ca . < f[t) <2, pentru orice xe [], 2[][6] .

Model

1. Se considera functia /R —> R, f(x}:.rs —12x.
a) Ardtaticd f'(x)=3(x-2)(x+2), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x = 2, situat pe graficul
functiei f .

¢) Aritati i —16< f(x) <16, pentru orice x<[-2,2].

2017

August

1. Se considera functia f:R— R, f(x)= 2x% —6x+4.
a) Aritati ci f[x) =ﬁ(x— ])(x+ ]) xelR.

b) Ardtati ci lim 2. (x)

—=1 x—1

=0.

¢) Demonstrati cd 0= f[x)‘_iS, pentru orice xe [—1,1].

lulie



1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= X +6x+2.

a) Aratati ca f[x) =3(12 +2) .xelR.

| x
b) Aratati ca lim f ( }
=0 x4+ 2

¢) Demonstrati ca -5 = f[:f) <9 . pentru orice x& [—],]] ;

=3.

lulie rezerva
1. Se considera functia f:R SR, f(x)= Xt +12.
a) Aratafi ca f'[x}l =4x(x— l)(x+ ]), xeR.
241 I
b) Ardtati ¢ lim ————=——.
x—3+o0 f[x:l—x 2
¢) Determinati ecuafia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul

functici f .
Olimpici
1. Se considera functia f:R =R, f(x)=x" +2x" +x.
a) Ardtati ca f'(x)=(x+1)(3x+1), xe R,
f(x)

Lo 1
b) Arataficda lm ———=—.
x—3400 X f '[x) 3

¢) Demonstrati ca f (x) 1‘_*—% . pentru orice x& [—1,4e0).

Simulare

1. Se considerd functia f:(2,4e) >R, f(x)=x+1+

(x)—-f1(3
a) Ardtati cd lim M =0.
x—=3 x—3
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

x=2

¢) Demonstrati cd functia f este convexa pe intervalul [2+m} .

Model



1. Se considera functia f: R — |, f(x] =2%° —0x? 4 12x+1.
a) Arataticd f'(x)=6(x-1)(x—-2), xeR.

B
b) Calculati lim Zx—f{r)
x—+w '{_‘r)

¢) Determinafi ecuafia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiel f .

2018

August

1. Se consideri functia f:R—>R, f(x)= X =3x7 43,

a) Ardtati ca f'[x) =3_t(x—2) ,xelR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca f{x}z—l , pentru orice x& [D,+m} .

lulie rezerva
Cy .. . x—1
1. Se considera functia f:R—= R, f[_t)= 5
X 43
3—x 1
a) Aratati ca f'[x)=[ 1)(141; ),IER.
(12+3)

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .

. : 1 : :
¢) Demonstrati cd —1< f(x)+ f(y) i;, pentru orice numere reale x si y.

lulie

1. Se consideri functia f:R— R, f(x)=(x-2)e".
a) Aritaticd f'(x)=(x-1)e", xe R,

b) Aratati ca i.]—]:Tm f(x)=0.

¢) Demonstrati cd —e < f(x)<0, pentru orice xe (—=,2].

Olimpici



2 N
1. Se considera functia f:R — R, f[1)=§+—l+l
X" +2x42
xlx+2
[ ] re L.

a) Ardtati cd f '(x)= 7 X
[xz+21+2]

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi x=-1, situat pe
graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd 1< f(x)+ f(y) <3, pentru orice numere reale x si y.
Simulare
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= 2% —6x+10.

(x)=5
a) Aratafi ca ]im& =0.
—l x-1

b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
¢) Demonstrati cd f(D,9}+ f[l,l) >10.
Model

1. Se considera functia f:(2,4+) >R, f(x)= Lgr i
X—

(x—6)(x+2)
(x-27

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

, X€(2,4).

a) Aratati ca f‘(.\‘) =

¢) Demonstrati ca functia f nu are puncte de inflexiune.

2019
August rezerva
1. Se consideri functia f:R— R, f(x)= zx .
x+4
2— 24
a) Ardtati ca f[x) =[ x)( EI} , XE
(12 - 4)

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —eo la graficul functiei f .

¢) Determinati multimea valorilor functiei f .

August



X

,rﬁ+5.

1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=

5(1-2")(142°)
2
(x%+5)

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0 situat pe graficul

functiei f .

¢) Determinati multimea valorilor functiei f .

,xe R,

a) Aritati ca f (x)=

lulie

1. Se consideri functia f:R— R, f(x)= X —3x+5.
a) Ardtati ci f'[x) =3(x—])[1+ ]] .xeR.

b) Demonstrati ca functia f este convexa pe [D.,+m] .

¢) Demonstrati ca f(x] = 7. pentru orice xe (—m,l] .

Simulare
. : x-3
1. Se consideri functia f:R—> R, f(x)=3+ ! — .
o
e e e 4—x
a) Aritaticd f'(x)=——7—-, xe R.
.

b) Aratafi ca functia f este convexa pe [5,+m}.

. x—4 . -
¢) Demonstraticd x—3<e" ", pentru orice numadr real x .

Model
2
1. Se consideri functia f:(-2,4) >R, f(x) =%2;H X
X
1 3
a) Aritati ci f'[x)=[x+ )(x:— ) IE[—2,+¢:}.
[x+2)‘

b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe (—2,+m} .



