DREAPTA IN PLAN. ECUATII ALE DREPTEI IN PLAN

Din geometria sintetica studiata in gimnaziu este cunoscut faptul ci, in plan, o dreapta este
determinata prin diferite conditii geometrice:

- doua puncte distincte;

- un punct si o directie data.
Sa consideram planul P raportat la un sistem cartezian (0,i, j ) si fie d o dreapta in acest
plan.
Un punct M(x, y) este situat pe dreapta d daca intre coordonatele sale x, y exista o relatie
care este verificata de oricare punct al dreptei d si numai de acestea.
O relatie intre coordonatele x, y ale unui punct M(x,y) din plan care caracterizeaza
apartenenta acestuia dreptei d reprezinta ecuatia dreptei d.

in functie de conditiile geometrice care determina dreapta d, ecuatia acesteia are diferite
SCrieri.



2.1. ECUATIA DREPTEI DETERMINATE DE UN PUNCT S10

DIRECTIE DATA

Fie M, (x,,¥,) un punct in planul # i ¥(a,b) un vector nenul, iard

dreapta determinata de M, si V. Dacad M(x,y) este un punct oarecare al

planului #, conditia ca M sa apartina dreptei d este echivalenta cu
coliniaritatea vectorilor MM si v (figura 1). Rezulta ca exista a.€ R, astfel

incat MM =a¥v. (1) Daca ¥ si 1, sunt vec-

torii de pozitie ai punctelor M si M, egalita- vyt M(xy)

tea (1) se scrie sub forma ii/
F—-T, =0V sau =1, +av. (2) o (X05¥0)
Aceasta relatie reprezinta eccuatia (d) r

vectoriala a dreptei d, determinata de b

punctul M, (%,) si vectorul V. Vectorul v se / = x

numeste vectorul director al dreptei d. Figura 1

Din ecuatia vectoriala a dreptei d se pot
gasi gi alte forme de exprimare a ecuatiei dreptei d.
X =X, +0a
sk (3)
y=y,+0b
Aceste relatii reprezintd eccuatiile parametrice ale dreptei d
determinata de punctul M, (x,, y,) si vectorul ¥(a,b). Numerele a i b se

« Folosind exprimarea scalara a relatiei (2) obtinem: {

numesc parametri directori ai dreptei d.




e Prin eliminarea parametrull.ﬁ o€ R din ecuatiile parametrice (3)

: (4), care se numeste ecuatia carteziana

se obtine ecuatia =

a dreptei d. o } .
Pentru ecuatia carteziani se foloseste conventia ca daca un numitor

este nul, atunci si numaratorul acelei fractii este nul. '
Astfel, dacd a =0, atunci ecuatia se scrie x—x,=0 sau x=x, sl

reprezinta ecuatia unei drepte paralele cu axa Oy (figura 2).

y % Figura 2 4 v(a 70) Fzgura 3
(d) I‘_, (0,b) (d)
- >
O x 0O x

Daca b =0, ecuatia dreptei se scrie y — Yo =0 sau y =y, si reprezinta
ecuatia unei drepte paralele cu axa Ox (figura 3).
In cazurile particulare X, =0 sau y, =0 se obtin ecuatiile x=0,

respectiv y =0, care reprezinta ecuatiile axelor Oy, respectiv Ox.

* Prin eliminarea numitorilor, relatia (4) se aduce la forma
bx —ay + ay, —bx, =0, iar cu notatiile A=b, B=-a,C=ay, - bx, se obtine
ecuatia Ax+By+C =0, (5).

Aceasta ecuatie se numeste ecuatia generals a dreptei in plan.



OBSERVATII

1. Pentru dreapta de ecuatie generala Ax + By + C =0, vectorul

i -B, A). .
2. Vectorul n(A,B) esgérgg%gn%ﬁ[guﬁr pe \)ectorul director v(-B, A).Vectorul n se numeste vectorul normal al
dreptei d.

* Dacd A=0,B#0 ecuatia (5) are forma y=—]—(;- $1 reprezinta o

dreapta paralela cu Ox, iar daci B=0, A #0, ecuatia se scrie x=—§ si

reprezinta o dreapta paralela cu axa Oy.

® In cazul in care A€ R’ ecuatia generala a dreptei se aduce la forma
A

y=—§x——%, sau cu alte notatii y =mx +n, (6). y f

Aceasta forma reprezintd ecuatia carteziana
explicita a dreptei d.

Numarul real m = —% se numeste panta

sau coeficientul unghiular al dreptei d.

3
X

Numarul real n = ——g— se numeste ordonata la

origine a dreptei d. Figura 4



Daca Ax+By+C=0 este ecuatia dreptei d si B#0, se observa ca
punctele de intersectie ale acestei drepte cu axele de coordonate sunt

C C
M| —,0|,N|0,-—=| (& 4).
( A ] ( B) (figura 4)
Din triunghiul dreptunghic OMN, se obtine ca tgo = -:'?-'i: m. Asadar,

panta dreptei d reprezinta tangenta unghiului facut de dreapta d cu sensul
pozitiv al axei Ox.



2.2. ECUATIA DREPTEI DETERMINATE DE DOUA PUNCTE

Fie A(x,,y,), B(x,,y,) doua puncte distincte din plan gi d dreapta

determinata de acestea (figura 5). X
Se observa ca dreapta d este de- v
terminata, de asemenea, de punctul B(xz,y 9/

A(x,,y,) si de vectorul v=AB. Rezulti A (.5,
ca ecuatia dreptei d se poate scrie sub
forma vectoriala F=7%, +0AB, sau sub /
5 "x=xl+(x(x2—x1) ~ 0] x
forma scalara ’ .
{y=y1 +ou(y. = 1) fgurab
Elimindnd parametrul a din cele doua relatii rezulta ecuatia
R L Y_f:Yi G (1)
Eaondr g Yy
Ecuatia (1) reprezinti ecuatia carteziana a dreptei d determinata

de punctele A(x,,y,), B(x,,y,).

Scriind ecuatia (1) sub forma y = —u-(x -x,)+y;, (2)
X, — X,

X

rezulta ca panta dreptei d este }

(J RETINEM!
Panta dreptei determinatd de punctele A(x,,y,), B(x,,y,) este data

de formula m,; = 4 e+

X, — Xy



Daca se cunoagte un punct A(x,,y,) al dreptei d §i panta meR a

acestel drepte, ecuatia ei se poate scrie, avand in vedere relatia (2), sub
forma y -y, =m(x-x,).

Aceasta ecuatie reprezinta ecuatia dreptei care trece printr-un punct
dat A(x,,y,) siare panta me R data.

Un caz particular al ecuatiei dreptei determinate de doua puncte, este
cazul in care punctele A si B sunt punctele de intersectie ale dreptei cu

axele de coordonate. Astfel, daca A(a, 0), B(0, b), a, be R sunt intersectiile

: ; . X
dreptei cu axele de coordonate se obtine ecuatia = , care se poate

scrie §+%—1= 0 si reprezinti ecuatia dreptei prin taieturi
' i e



E1l.

Sa se scrie ecuatia vectoriala a
dreptei determinate de punctul A

si vectorul director v in cazurile:
a) A(0,0), v(1,1);

b) A(8,-1), v=1i;

c) A(2, 2), v =j;

d) A(2, 3), v =2i-3j;

e) A(-1, 3), v(-1, 3);

n A, -1),v(1, -1).

E2. Sa se scrie diferitele forme ale ecu-

E3.

EA4.

atiei dreptei d care este determi-
nata de punctul A(2, 1) si vectorul

director ¥ (3, 2).

Fie d dreapta cu ecuatia vectoriala
r=i +a(i +j), a€ R. Sa se scrie ecu-
atiile parametrice, ecuatia carte-
ziana, ecuatia explicita, ecuatia
generala si ecuatia prin taieturi a
dreptei d.

Se considera dreapta d de ecuatie
x+y—2=0. Sa se scrie vectorul

director, vectorul normal si dife-
ritele forme ale ecuatiei dreptei d.

ES5.

E6.

E7.

Sa se determine vectorul director,
vectorul normal si diferitele forme
ale ecuatiei dreptei determinate de
punctele:

a) A(0, 1), B(1, 0);

b) A(3, -1), B(4, —1);
c) A(3,-1), B(3, 2);
d) A(4,3), B(5, -1);
e A(0, 0), B(1, 1);

H A(1, 0), B(v3, 1).

Sa se scrie sub forma parametrica
si vectoriala dreptele de ecuatie:

a) y=x+2, b)y-3x+4=0,
d) 3x-4y-6=0,
) x-2y+2=0.

c) x-3y+5=0,
e) 6x—-3y—-2=0,

Sa se reprezinte in plan multimile
de puncte:

a) M={(1+2m; 3m -1) | me R},
b) M={(-1-m; -1+m) |me R},
c) M ={(3—4m; 6m —1) | me D},
d M={(x, y) [x=20—1, y=3a—-2, aak}.



E8. Sa se reprezinte in plan dreptele de ||
ecuatii vectoriale:
a) ¥=1+aj,
by =i +a(i-J), I

S APROFUNDARE ==

Al. Sa se reprezinte in plan multimea A4. Paralelogramul ABCD are varfurile
punctelor M(x, y) in cazurile: A(3,5), B(5,4) si centrul M(7,8).
a) y= |x|, b) y= |x—2|, Sa se scrie ecuatiile laturilor si dia-

c) y= lxl +|x _ ll , a |y| -x, gonalelor paralelogramului.

e) [x|+|y|=1,  x*-y*=0, Ab. Sa se scrie ecuatiile laturilor patra-
tului ABCD tiind a A(2,0
g (x+y-1) -4(x-y+1) =0. vt gea (2, 0),
Be Oy si centrul sau este pe prima
A2. Se dau punctele A(-1,1), B(3,5), bisectoare.
C(-3,7). Sa se scrie diferitele for- A6. Patratul ABCD are varfurile

me ale ecuatiilor laturilor: A3 _.1), 0(2, 6). Sa se scrie ecuatii-
a) triunghiului ABC;

b) triunghiului median al triun- le ¢ l"‘,ltuf:lof_’ gi diagonalelor
ghiului ABC. acestui patrat.

A3. Sa se determine multimea puncte- || A7 Se considera patrulaterul ABCD
lor M din plan, daca pentru me R, cu varfurile A(3, 5), B (_5, __4),

exista relatiile: C(-3, -1), D(4, —4). Sa se determi-

OM =(4-m)i +(3m —2)3j;
) ( m) _l. (i )'1’ ne multimea punctelor M din plan cu
b) OM = (m -1)i +(2m -3) j; proprietatea ca vectorii MA + MC si
c) MO=(3m—1)(I+_-f)+(1 -—m)(2f+j‘). MB + MD sunt coliniari.
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