Operatii cu functii care au limita —

Pentru a putea defini operatiile cu functii care au limita in R, reamintim requlile de calcul in R
Notand cu a si b elemente din R, avem:

Adunarea a a

Termenii 0 - ® 0
adunarii 0o — ® o —®© | —®
Suma | e | — | | —® |ohno
Tnmultirea
. a>0 a<0 a0 a<0 00 - 00 -00 0
Factorii
nmultirii ® * ~o0 - o ® ® - o + o0
Produsul 0 - 00 -00 o0 00 -00 00
2?7?77
impartirea
Numaratorul 1 00 - 00 1 1 0o 0 a
Numitorul + 00 az0 az0 +0 -0 00 0 0
Catul 0 co-sgna - c0-sgna 0 — onnnn | 77777 59997
Ridicarea la putere
Baza a a=0 a> ae(0,1) a>1 ae(0,l) 0o 0o 0 | oo 1 00 0
Exponentul b | b &0, «] o0 o - 00 - 00 b>0 | b<O | o | -0 | £ 0| O
Puterea aP 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 | 2792|222 | 2??

Am notat n felul acesta operatiile fara sens sau nedeterminarile sau cazurile exceptate.

Nedeterminarile (operatiile fara sens) sunt deci . L0 O . 0.A0.14x
urmatoarele: 00_00;0‘001_,_100 10 ;1
o0
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Teorema privind operatiile cu functii care au limita in R

Fie,f,g: D> Rsi Xy € R un punct de acumulare al lui D astfel incat f si g au in punctul x,, limite finite sau infinite.

» Daca suma limitelor celor doua functii are sens in R’ atunci f+g are limita data de relatia:

lim[f (X) + g(x)]= lim f(x)+ lim g(x)
X—>Xg X—>Xg X—>Xg

 Daca produsul limitelor celor doua functii are sens in ﬁ , atunci f-g are limita data de relatia:

lim[f ()-g(x)]= lim f () lim g(x)

I f
« Dacé functia — este definita pe D si catul limitelor are sens in R atunci g_ are limita data de relatia:

9
lim f (X
00 AT
on g(x) limg(x)
X=>%o
: - : lim 9(x) = : - :
« Daci functia f 9 este definita pe D si (“m f(x))“* are sens in R, atunci 9 are limit4 data de relatja:
X—>Xg
lim g(x)

X—)X

lLTO(f(X)g(X)) :(Ilm f(x)j

Exemple. 1. lim (x*+x+1)=0+0+1=00

2. lim—1i—=L1-=o.

x=0 x24x+1

: ] <
3. }—IIQ) 2x+x_2+x+1)=,\]cm2 +hr§>x2+ x+1 =©+0=oo.
4 Jim 2+ DY =0~ =0. 5. lim x+3)_ 0.
: 1 _ _ 1 _ —1 _ _1._ —
6. lﬁ%,yx—z_w‘w 7. llm Grm? = 30 = -
1 J3 o0
8. lim (sinx) G=m? = [TJ =0.9. lm;.} (tgx) (3x"‘)2 =({3 )% = .
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Observatie. in cazul in care intalnim o nedeterminare, nu rezulta ca limita nu exista sau nu poate fi calculati.Rezulti doar ca
nu este posibila aplicarea directa a teoremei. Atunci se cauta scrierea functiei sub alta forma, astfel incat sa se evite (sa se inlature)
nedeterminarea.

Exemple. 1. lim (x2 —x) este in cazul de nedeterminare [co — 0], deci nu putem
aplica teorema cu privire la limita sumei, dar putem scrie:
: 2 lim +2 1Y Ctiem 2.0 1y
lim (% —) =limg x*(1 - %) =Jig » -Jim, (1 - ) = o.

x—1

2. lirrll -1

X

teorema cu privire la limita catului, dar putem scrie:;
. . . _l .
lim —= =lim(J/x +1)=2.
=1 JX-1 x51 ('J— )
2 . ) .
3. lim = L ¢ste in cazul de nedeterminare [5], deci nu putem aplica

feorema cu privire la limita catului, dar putem scrie:

2
x-—1 . ( l) - . 1
= i = — - = Q0.
X ]lm X X 11m X llm X

este in cazul de nedeterminare [%], deci nu putem aplica

lim
X—00
e Procedecle de inliturare a unor tipuri de nedetermindri vor fi tratate sistematic

in paragraful 9.
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S EXERCITII DE INITIERE R

ﬂ Fie functia f:R-R, f(x) =x2 +3%. Calculati limitele functiei in 1, 0, c si
—oo. Aceeasi problemi pentru functia g : R-R, glx)=—x3+27%
[A Fie functia f:R5R, f(x) = x2¢*. Calculati limitele functiei in -1, 0, 1si

oo. Acecasi problemi pentru functia g : R—R, glx) = leﬂ S27%,

F Fie functia f:R-R, f(x) = (¢ +1)*. Calculati limitele functiei in 1, 0,
si —oo. Aceeasi problemi pentru functia g : R—+R, glx) = (2% +3)™".

u Calculati: a) lim (x% +3x-2+2%+In3);
wimCed-F): 0 dm @rd-3)

o1, . 3 _1).
d) xl}@m x5 +x3+27 €) x—llglw (x +x x)a

D Jim @ +27%); 9 Jim x¥ 2 +x+2.
PROBLEME & PROBLEME ¢ PROBLEME [[%?]

x2+5x—7, b) lim Inx

' l .: i TSR L.
1 Caleulad R ENOR X2 (x-2)°
R R
Y b) lim (x2 +2x—1) o
2. Calculati: a) )lcg;% 4+ 7= ;—) : ) x‘—IB

L A T . yEeaad
3. Stabiliti daci functia f:R" >R, f(x)=27% are limitd in 0. Aflati limitele

functiei la o §i —o0.

_1_
fp E 8

Aceeasi problemil pentru functia g :R* >R, g(x) = 5=7-
Coxte x4l y [-|+3x+xz)i.
4. Calculati: a) ll_l:r{ll _ﬁ_—_l_’ b) xl-% Tryx H
x>0 x>0
L A A —.
li (3“:’4)3' @) lim J&G-D&-3); e) lim J5-x;
Degp =2 = 23
x<2 X< ,
J im |52 ; h) lim =2 .
f) lim Jx—33 2)}:5%“:_ 3 )xl-aZ 3
:‘c-::g x3 x<2
. inx+1 P cqsx+1 ;
5. Caleulati: ) lim Soccits b) ;1:% B
1 H _ 9nsinx.
o) lim Ge— 1% d) _115% x—-2)5"%;
x—=2 x12 l
¢) lim (sinx)1%; f) lim (sinx) @ox-m%
T B x""ﬁ
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