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4.4. OperaOperaţţiiii cu funccu funcţţii continue;ii continue; Compunerea funcCompunerea funcţţiilor continueiilor continue
Folosind teoremele referitoare la operaţiile cu funcţii care au limită şi compunerea funcţiilor care au limită, putem arăta că prin operaprin operaţţiiii
algebrice sau compuneri de funcalgebrice sau compuneri de funcţţii continue, se obii continue, se obţţin de asemenea funcin de asemenea funcţţii continue.ii continue.

TeoremăTeoremă (operaţii cu funcţii continue)
Fie f,g:DR două funcţii continue şi x0 D. Atunci:

1. funcţia f+ g este continuă în x0 ;
2. funcţia f - g este continuă în x0 ;
3. pentru orice constantă c e R, funcţia c •f este continuă în x0;

4. dacă g(x) ≠ 0 pentru orice x    D, funcţia       este continuă în x0.
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
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DemonstraDemonstraţţie.ie.
Dovedim afirmaţia referitoare la sumă, celelalte demonstrându-se analog. Dacă x0 este punct izolat, atunci f+g este continuă în x0.
Dacă x0 este punct de acumulare, avem lim(f(x)+g(x))= limf(x)+limg(x)=f(x0)+g(x0) = (f+g)(x0), ceea ce arată că f+g este continuă în x0.

TeoremăTeoremă (compunerea funcţiilor continue)

Fie D1, D2 R, x0 D1, f : D1 D2 continuă în x0 şi g : D2 R continuăm f(x0). Atunci funcţia g o f: D1 R este continuă în x0. 

ObservaObservaţţii.ii.
1. Evident, afirmaţiile cu privire la sumă, la produs şi la compunere, se păstrează dacă în loc de două funcţii, considerăm un număr finit
de funcţii.
2. Deoarece x0a fost arbitrar, rezultă:

• Suma unui număr finit de funcţii continue pe o mulţime, este o funcţie continuă pe acea mulţime.
• Produsul unui număr finit de funcţii continue pe o mulţime, este o funcţie continuă pe acea mulţime.

• Produsul dintre o constantă reală şi o funcţie continuă pe o mulţime, este o funcţie continuă pe acea mulţime.
• Câtul a două funcţii continue pe o mulţime, este o funcţie continuă pe aceea mulţime.

• Dacă f:D1 D2 este continuă pe D1, iar funcţia g:D2R este continuă pe D2, atunci funcţia g o f este continuă pe D1.
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Observaţie.
Din cele de mai sus rezultă: orice funcţie ce se obţine prin operaţii algebrice şi compuneri de funcţii elementare, este o funcţie
continuă.

ConsecinConsecinţţa 1a 1. Se demonstrează fără dificultate că funcţia modul este continuă pe R.
                       De aici rezultă:

Dacă f este o funcţie continuă, atunci funcţia | f | este continuă. • Reciproca acestei afirmaţii
nu este adevărată !

ConsecinConsecinţţa 2.a 2. Dacă f şi g sunt două funcţii continue pe D, atunci min(f, g) şi max(f, g) şi f-g este continuă.

Probleme rezolvate.Probleme rezolvate.
1. Studiaţi continuitatea funcţiilor f, g, u :RR definite prin relaţiile (a, b e R):
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SoluSoluţţie.ie.
Funcţia f este funcţie elementară, deci este continuă.
Funcţia g este continuă pe fiecare dintre intervalele (— ∞, 0), (0, ∞), deoarece se obţine prin operaţii algebrice şi compuneri ale unor
funcţii elementare.
(Mai precis                 unde g2 este funcţie polinomială iar g1 este compunerea funcţiei logaritmice cu funcţia polinomială g3(x) = (l + x2)).
în 0 funcţia este continuă pentru că ls(0)= ld(0)= 1 = g(0).
Am arătat că g este continuă pe R. Din continuitatea funcţiilor f şi g, rezultă continuitatea funcţiei u = af+ bg.
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2. Fie funcţia f :RR definită prin
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Soluţie. Funcţia f este discontinuă în 0 pentru că ls(0) = )0(
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Notăm g = | f | .
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Funcţia g este continuă pe (- ∞, 0) U (0, ∞)(elementară), şi din     )0(
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rezultă că g este continuă în 0; prin urmare g este continuă pe R.
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EXERCIEXERCIŢŢII DE INIII DE INIŢŢIEREIERE

1.)Demonstraţi că funcţiile următoare sunt continue pe R:

2.)Studiaţi continuitatea funcţiilor f+g, f-g, f∙g şi în fiecare din cazurile:

    32 1)(d),)(c),3ln)(,32sin)()  xxiexhxxb)gxxfa x

g

f

xexg
xx

xx
xfRRgfb

xxgxxxfRRgfa













)(,
0,

0,2
)(,:,)

1)(,sin)(,:,)

2

2

3.)Determinaţi a e R pentru care funcţiile următoare sunt continue pe R.
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